Dziatanie V.3 Gospodarka wodno- kanalizacyjna Poddziatanie V.3.2 Gospodarka wodno-

kanalizacyjna Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa £ddzkiego na lata 2014-2020

TYTUL Specyfikacja ustugi
BENEFICJENT Zaktad Wodociggow i Kanalizacji

Gminy i Miasta Warta Sp. z o.0.

TYTU L System monitoringu i zarzgdzania siecig wodociggowaq, siecig kanalizacji
sanitarnej i sieciq kanalizacji deszczowej w aglomeracji miasta Warty -
P RO J E KTU wdroZenie systemu GIS wraz z programem do inteligentnego zarzgdzania

siecig (oprogramowanie, dostosowanie punktéw pomiarowych do
zdalnego przekazywania danych) oraz zakup geodezyjnego zestawu

pomiarowego.

1. Lokalizacja

Miejscem wdrozenia (zainstalowania) systemu GIS oraz programu do inteligentnego zarzgdzania siecig
bedzie siedziba Zamawiajgcego - Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji Gminy i Miasta Warta Spétka z
0.0. ul. Tadeusza Kosciuszki 9, 98-290 Warta.

System informatyczny GIS oraz programu do inteligentnego zarzgdzania siecig nalezy wdrozy¢ na
wskazanych przez Zamawiajgcego serwerach. Punkty pomiarowe dostosowane do zdalnego
przekazywania danych zlokalizowane bedg na terenie aglomeracji Warta w miejscach wskazanych
przez Zamawiajgcego. Sciana graficzna do wizualizacji danych z systemu GIS i systeméw monitoringu
sieci wodociggowej i kanalizacyjnej zostanie zainstalowana w dyspozytorni na terenie oczyszczalni
Sciekéw w Warcie ul. Lodzka 1. Geodezyjny zestaw do pomiaréw terenowych bedzie na wyposazeniu
dziatu technicznego Zamawiajgcego z siedzibg w Warcie ul. todzka 1.

2. Ogoline wiasciwosci funkcjonalno — uzytkowe

Zrealizowana inwestycja poprawi poziom funkcjonowania i ewidencjonowania sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej na terenie aglomeracji miasta Warta.

Wdrozenie systemu klasy GIS pozwoli na efektywniejszg prace catego ZWiK, stanowi¢ bedzie
baze danych o sieci wod-kan i jej historii. Wprowadzenie systemu GIS pozwoli na efektywniejszg prace
ZWiK. System GIS bedzie zaréwno integratorem informacji pochodzgcych z systeméw monitoringu sieci
wodociggowe;j i kanalizacyjnej jak i zrédtem danych geolokalizacyjnych dla programu do inteligentnego
zarzadzania siecig. Pozwoli na tatwe aktualizowanie modelu hydraulicznego sieci wodociggowe;j.

Wdrozenie programu do inteligentnego zarzadzania siecig pozwoli szybkg identyfikacje
nieprawidtowosci pracy sieci wodociggowej i kanalizacyjnej poprzez ciggta analize i przetwarzanie
danych rzeczywistych otrzymywanych zdalnie z punktdéw pomiarowych. Pozwoli na skrécenie czasu
trwania stanéw awaryjnych, zmniejszenie strat wody i ekologiczne zarzgdzanie zasobami.

Zakup geodezyjnego zestawu pomiarowego pozwoli na aktualizowanie i weryfikowanie danych
geolokalizacyjnych sieci oraz armatury wodociggowo-kanalizacyjnej.



Podstawowym zatozeniem dla wdrozenie systemu GIS wraz z programem do inteligentnego
zarzgdzania siecig oraz zakupem geodezyjnego zestawu pomiarowego zapewni:

bezpieczenstwo przechowywanych danych,

integracje z danymi z urzgdzen monitoringu sieci wodociggowej i sieci kanalizacyjnej,
integracje z danymi bilingowymi

tatwe aktualizowanie baz danych o informacje o awariach, remontach, stanie uzbrojenia,
inspekcjach TV, przeglagdach hydrantéw i innych,

aktualizowanie i eksportowanie danych w modelu hydraulicznym sieci wodociggowej,
ekologiczne zarzgdzanie zasobami,

zmniejszenie strat wody

3. Zakres ustugi

WDROZENIE SYSTEMU GIS

Zadanie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie systemu GIS w ZWiK w Warcie:

= Dostawe i wdrozenie platformy GIS na serwerze Zamawiajgcego,

= Utworzenie baz danych,

= Dostawe i wdrozenie aplikacji mobilnej GIS zintegrowanej z platformg na serwerze
Zamawiajgcego,

= Dostawe urzgdzen mobilnych wyposazonych w aplikacie mobilng GIS zgodng
z platformg GIS na serwerze Zamawiajgcego,

= Przeprowadzenie szkolenia dla pracownikéw z eksploatacji wdrozonych elementéow
systemu GIS,

= Dostawe niezbednego sprzetu komputerowego,

» Dostawe i montaz sciany graficznej do wizualizacji danych z systemu GIS.

Wymagania podstawowe dla systemu GIS:

a)

1.

P w

b)

Wymagania dla platformy systemowe;

Jednolite i spojne srodowisko systemowe, umozliwiajgce wykonywanie petnej funkcjonalnosci
w ramach tego srodowiska,

Niedopuszczalne jest stosowanie przez Wykonawce komponentéw oprogramowania typu
»Open source”,

Program musi by¢ zbudowany na serwerowej platformie GIS i serwerowym silniku bazy danych,
Protokét komunikacyjny TCP/IP,

System musi umozliwiaé wykonywanie kopii bezpieczenstwa danych zapisanych w bazie
danych oraz ewentualnie innych danych trzymanych poza bazg danych (np. zatgczniki,
podkfady rastrowe, dane OpenStreetMap),

System licencjonowany bedzie per serwer (rozbudowa serwera nie moze powodowac utraty
licencji ani generowac¢ dodatkowych kosztéw), system nie moze by¢ licencjonowany ze wzgledu
na liczbe uzytkownikow.

Wymagania dla architektury systemu

Architektura trojwarstwowa: przestrzenna baz danych klasy SQL, serwer aplikacji
(umozliwiajgcy komunikacje z innymi systemami poprzez serwisy sieciowe), klienta www
aplikacji bez ograniczenia liczby jednoczesnych dostepow,

Architektura modutowa umozliwiajgca fatwg rozbudowe systemu o kolejne moduty lub
funkcjonalnosci,



d)

f)

System musi zapewni¢ peing integracje graficznej bazy danych z atrybutami opisowymi.
Wszystkie informacje muszg by¢ rejestrowane w jednej lub kilku spojnych i powigzanych ze
sobg relacyjno-obiektowych bazach danych.

Wymagania dotyczgce otwartosci systemu

System powinien opierac sie na zatozeniach o otwartosci i jawnosci struktury bazy danych,

. System powinien udostepniaé mozliwos¢ rozbudowy w sposéb modutowy oraz umozliwia¢

integracje z innymi systemami i bazami danych klasy SQL,
System musi mie¢ mozliwos$¢ wspoétpracy z systemami klasy: ERP, ZSl, SCADA, Monitoring.

Wymagania dla baz danych i aplikaciji

Zastosowana baza danych ma by¢é zoptymalizowana pod katem zarzgdzania danymi
przestrzennymi o sieci oraz analiz przestrzennych,

Centralna baza danych z mozliwoscig wielostanowiskowego dostepu,

Musi dziata¢ w sieci intranetowej i internetowej poprzez przegladarki internetowe: Mozilla
Firefox (wersja 8 i wyzej), Microsoft Internet Explorer (wersja 8 i wyzej), Chrome,

Musi dziata¢ w srodowisku Windows (wersja 7 i wyzej),

Aktualizowanie danych wprowadzonych do systemu GIS na biezgco i importowanie danych
z sytemu ZSlI raz dziennie z uwzglednieniem wszystkich warstw.

Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa danych

System powinien zapewnia¢ bezpieczenstwo sktadowanych danych,

System powinien byé skalowalny i wielodostepny, oraz pozwalaé na wspoétdzielenie danych
przez wielu uzytkownikéw (transakcje powinny by¢ realizowane na poziomie pojedynczego
obiektu), blokowanie warstw czy grup obiektéw nie jest dopuszczalne,

Ma by¢ wyposazony w odpowiednie zabezpieczenie przed utratg danych i dostepem do danych
0s06b nieuprawionych.

Wymagania ogolne dla systemu GIS

System powinien posiadaé przyjazny dostosowany polski interfejs uzytkownika
z mozliwoscig dodawania i usuwania dostepu do wybranych narzedzi przez uprawnionego
uzytkownika,

Wszystkie dane muszg by¢ przechowane w uktadzie 2000,

System nie moze by¢ licencjonowany ze wzgledu na liczbe uzytkownikdéw,

System musi gromadzi¢ i przetwarzaé dane graficzne i opisowe zapisane we
wspotczesnych standardach, gwarantowaé ciggtosc pracy,

Dostep do poszczegolnych funkcjonalnosci dla uzytkownikow musi byé realizowany poprzez
przegladarke www i definiowany na podstawie uprawnien przez administratora Systemu.
W systemie muszg istnie¢ uprawnienia do kazdego narzedzia oraz akcji tak, aby mozna byto
konfigurowa¢ uprawnienia w szerokim zakresie (np. uprawnienia dostepu do podgladu,
wydrukéw  mapy, edycji tylko atrybutdow konkretnej warstwy, dostep do informacji o
wodomierzach i odczytach ale bez dostepu do danych osobowych klientow
z systemu Trisoft, generowanych raportéw oraz zestawien, narzedzi analiz sieciowych,
uprawnienia do przegladania awarii bez mozliwo$ci ich edycji, itp.),

System musi dziata¢ w sieci intranetowej i internetowej, musi by¢ w catosci dostepny przez
przegladarki WWW,

System ma by¢ wyposazony w odpowiednie zabezpieczenie przed utrata danych oraz
dostepem do danych oséb nieuprawnionych,
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a)

System ma umozliwia¢ rejestracje i wykonywanie prezentacji ré6znego rodzaju danych
o elementach sieci oraz drukowanie map w réznych skalach,
System ma mieé¢ mozliwos¢ tworzenia (wprowadzania, definiowania) wtasnych dodatkowych
obiektow,
System ma umozliwia¢ obliczanie modelu hydraulicznego sieci wodociggowej (modelowanie
hydrauliki oraz jakosci wody) na podstawie aktualnych danych wprowadzonych do systemu.
Wszelkie dane potrzebne do stworzenia takiego modelu oraz jego wyniki muszg by¢ dostepne
z poziomu aplikacji www bez koniecznosci uruchamiania przez uzytkownika dodatkowego
oprogramowania. Zamawiajgcy dopuszcza w tym zakresie korzystanie z komponentéw innych
dostawcow jednak w takim zakresie aby byto to dla uzytkownika "niewidoczne" (np. biblioteka
dziatajgca na serwerze).
System musi zapisywaé aktywnos$¢ uzytkownikdw wraz z historig zmienianych obiektéw
(uzytkownik, rodzaj operacji: wstawienie, usuniecie, zmiana, data operacji, itp.). Dane
historyczne powinny zapisywa¢ wszystkie atrybuty obiektu, na ktérym przeprowadzona
zostata modyfikacja,
System musi mie¢ mozliwos¢ przeglgdania historii zmian na wybranym obiekcie wraz
z mozliwoscig przywrdcenia stanu do dowolnego momentu z historii przez uzytkownika
z odpowiednimi uprawnieniami,
System musi mie¢ mozliwos¢é przeglgdania operacji dokonywanych przez danego
uzytkownika w tym: wykonywane raporty, zmieniane obiekty,
System musi posiada¢é mozliwos¢é definiowania uprawnien uzytkownikéw i grup
uzytkownikéw do wybranych elementéw Systemu,
System musi posiadaé otwartg architekture umozliwiajacg w przysztosci wspétprace z innymi
systemami,
System musi zawieraé rozbudowane mechanizmy zabezpieczeh. System zabezpieczen
oferowanego oprogramowania GIS powinien dawa¢ administratorowi mozliwos$¢é
zabezpieczania i udzielania pojedynczemu uzytkownikowi (grupie uzytkownikéw) dostepu do
wybranego, ograniczonego zbioru danych oraz zabezpieczenia przed dostepem do danych
0s6b nieuprawnionych,
System musi posiada¢ zaawansowang kontrole haset:

a. zilozonosc¢ hasta,

b. liczbe préb wprowadzania hasta oraz blokade konta w przypadku przekroczenia liczby

préb,

C. czas zycia hasta.
System musi zabezpieczaé dane przed przypadkowym Ilub celowym zniszczeniem,
nieupowaznionym dostepem, kopiowaniem, drukowaniem, zabezpiecza¢ dane, zgodnie
Z przepisami ustawy o ochronie danych osobowych,
System musi by¢ wyposazony w narzedzie umozliwiajgce tgczenie dowolnych plikow
z obiektami zapisanymi w bazie danych, np. wstawienie zdje¢, zeskanowanej dokumentaciji
technicznej, uméw zawartych z klientami, filmow, itp.,
System musi by¢ wyposazony w stowniki terminéw branzowych, po uprzednim uzgodnieniu
z Zamawiajgcym. Dostep do wprowadzania zmian w stowniku winni posiada¢ uzytkownicy
Zamawiajgcego.

Wymagania szczegdtowe dla systemu GIS

Prezentacja danych przestrzennych w postaci warstwy wektorowej wraz z atrybutami
opisowymi,

Mozliwo$¢ opcji symbolizacji i etykietowania map,

Opcja widocznosci obiektéw w zaleznosci od skali widoku,

Wbudowane mechanizmy uzaleznienia widoku mapy od skali widoczno$ci oraz indywidualnych
potrzeb uzytkownika (ukrywanie obiektow),

Mozliwosé tworzenia wtasnych koddw obiektéw przez uzytkownika,
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Prezentacja map rastrowych, mapy zasadniczej, ortofotomapy, Open Street Maps. Narzedzie
Google Street View do panoramicznego podgladu ulicy.

Narzedzia do nawigacji po mapie (powieksz, pomniejsz, przesun, pokaz catg zawarto$¢ mapy,
poprzedni widok, nastepny widok, pokaz zasieg warstwy).

Mozliwosé definiowania wilasnych projektow mapowych dostepnych tylko dla danego
uzytkownika. Zapisywanie wybranych warstw, ich wtasciwosci, informacji o aktualnym
potozeniu mapy oraz wigczonych warstwach. Mozliwo$¢ upubliczniania tworzonych projektow
dla innych uzytkownikow,

Definiowanie, modyfikacja i usuwanie dodatkowych warstw wektorowych w systemie wraz z
mozliwoscig ustawienia kolejnosci wyswietlania, grupowania warstw, dodawania nowych pél i
atrybutéw oraz ustawiania widocznosci poszczegoélnych pol w warstwach oraz edytowalnosci
warstw,

Mozliwosé konfigurowania wiasnej symboliki przez uprawnionego uzytkownika systemu
(przezroczystosé, kolor, style linii oraz wypetnien poligondw itp.),

Biblioteka graficzna z predefiniowang symbolikag do prezentacji obiektow zgodnag
z instrukcjami geodezyjnymi oraz mozliwos¢ dodawania i edycji nowych elementéw przez
operatora systemu,

Mozliwos¢ prezentacji zgodng z GESUTem,

Mozliwosé tworzenia dynamicznych obiektéw z geokodowanych lokalizacji,

Mozliwos¢ fgczenia i tworzenia danych tabelarycznych i geograficznych,

Zaimplementowane mechanizmy w zakresie zachowania relacji pomiedzy réznymi klasami
obiektow,

Zaimplementowane mechanizmy w zakresie  tgczenia danych adresowych
z lokalizacjag geograficzna,

Mozliwos¢ tworzenia buforéw obiektéw i innych analiz przestrzennych na danych wektorowych,
Zaimplementowane mechanizmy kontroli poprawnosci przechowywania danych — integralnosc¢
geometryczna i opisowa,

Mozliwos¢ wyszukiwania obiektow spetniajgcych zadane kryteria na atrybutach. Wyszukiwanie
po numerze adresowym, ulicy, dzialce ewidencyjnej. Zaawansowane wyszukiwanie po
dowolnej kombinaciji atrybutéw istniejgcych w bazie danych, kreator zapytan do bazy danych.
Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do pliku programu Excel oraz SHP w przypadku
danych posiadajgcych reprezentacje przestrzenna,

Mozliwos¢ selekcji oraz wglagdu do wszystkich warstw z bazy danych. Mozliwosé tworzenia
statystyk po parametrach z bazy danych oraz ich prezentacja na wykresach (np. statystyka
wodociggéw pod wzgledem S$rednicy lub wieku. Mozliwos¢é selekcji danych tylko po wybranym
parametrze (np. przytgcza wykonane z PCV). Mozliwos¢ eksportu danych z bazy danych do
pliku programu Excel.

Mozliwosé tworzenia dowolnych (pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym): warstw, zestawien, raportdow, specjalistycznych analiz jakosciowych
i ilosciowych oraz widokéw wspomagajacych zarzgdzaniem siecig wodociggowo-kanalizacyjng
(swobodny jezyk zapytan do bazy danych wg réznorodnych kryteriow) — wyswietlanie wynikéw
zapytania w postaci graficznej lub w postaci tabelarycznej oraz zapisu do formatu: xIs, oraz SHP
w przypadku tabel prezentujgcych dane przestrzenne,

Narzedzia pomiaru — pomiar dtugosci, obwodu, pola powierzchni. Narzedzie musi mieé
mozliwos¢ wykonywania pomiaréw z docigganiem do wierzchotkéw, poczatkéw/koncow
i krawedzi obiektéw z wybranych warstw,

Mozliwos¢ dodawania i usuwania do kazdego obiektu na mapie zatgcznikéw (filmy, zdjecia,
dokumenty). Mozliwos¢ dodawania zdje¢ do réznych typow/kategorii zatgcznikéw, np. karta
studni deszczowej, dokumenty z odbioru, umowy klienta, awarii sieci. Aplikacja musi umozliwia¢
podtgczenie do obiektu zatgcznika juz istniejgcego w bazie danych bez koniecznosci dodawania
go z dysku,
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Aplikacja musi posiada¢ wykaz wszystkich zatgcznikow. Musi istnie¢ mozliwos¢ wyszukiwania
tych zatgcznikéw (np. po nazwie, typie zatgcznika) wraz z opcjg przekierowania widoku mapy
do obiektu do ktérego dotgczony jest dany zatgcznik,

Mozliwo$¢ podtgczenia zatgcznika do wielu obiektéw na raz,

Mozliwos¢ hurtowej edycji danych — narzedzie stuzgce do edycji pol opisowych dla wielu
obiektéw jednoczesnie,

Mozliwos¢ podigczania zewnetrznych serwisow WMS i WFS przez uzytkownikéw. Dane takie
powinny by¢ wyswietlane rownoczesnie z danymi dostepnymi w bazie danych systemu GIS,
Funkcja przeliczania ,w locie” uktadow wspétrzednych - natychmiastowe przetgczenie projektu
na prace np. pomiedzy uktadem "2000" a "1965",

Narzedzie do zapamietywania widokdw mapy w celu szybkiej nawigacji i/lub zapamigtania
miejsc na mapie, do ktérych chcemy wréci¢ w przysztosci z mozliwoscig zrobienia opisu. Musi
istnie¢ dedykowany wykaz z mozliwoscig dostepu do zapisanych "widokow",

Narzedzie do pracy wspolnej — proste dzielenie sie widokiem mapy na zasadzie linku. Po
kliknieciu w link zakres mapy otwiera sie w miejscu zapisanym poprzez link. Link moze
uruchomi¢ tylko uprawniony uzytkownik (z loginem i hastem),

Mozliwosé generowania profili podtuznych odcinkéw sieci i ich prezentacja w formie wykresow
(sie¢ wodociggowa i sie¢ kanalizacyjna). Mozliwos¢ generowania profilu dla kilku kanatow
jednoczesnie wraz z zaznaczeniem studni, rzednych den kanatéw, rzednych studni oraz
obliczaniem spadkow,

Mozliwos¢ generowania profilu podiuznego terenu na podstawie numerycznego modelu terenu,
Mozliwos¢é generowania w widoku mapy modelu przedstawiajgcego dwuwymiarowy model
terenu,

Zaimplementowany, gotowy modut awarii, stuzgcy do prowadzenia rejestru/ewidencji awarii na
sieciach. Modut powinien umozliwia¢:

a. Wprowadzanie nowych awarii do systemu przez dyspozytora lub zmiana statusu
z raportu istniejgcej w systemie sprawy,

b. Automatyczne nadawanie numeru awarii,
Dodawanie komentarza do awarii,

Posiada¢ przynajmniej dwupoziomowy stownik awarii: TYP (np. sie¢ wodociggowa,
sie¢ kanalizacyjna, przytgcze wodociggowe, przytagcze kanalizacyjne) oraz RODZAJ
(np. pekniety kanat, wyciek na przytgczu, uszkodzony hydrant) z mozliwoscig jego
edycji przez uzytkownika,

e. Okreslanie adresu wystgpienia awarii oraz jej potozenia,

f. Przydzielanie awarii do okreslonych ekip w terenie (musi dziataC roéwniez
w potgczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

g. Wyszukiwanie awarii wg numeru zdarzenia, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych
kryteriow,

h. Nadawanie priorytetéw poszczegdinym awariom,

i. Wprowadzenie informacji o przyczynie(-ach) awarii,

j-  Wprowadzenie informacji o rodzaju uszkodzenia,

k. Dodawanie zatgcznikow do zdarzenia (zdjecia, protokoty),

. Wprowadzenie czasu trwania awarii,

m. Zmiane statusu awarii,

n. Prowadzenie wykazu aktywnych awarii,

0. Eksport z raportu awarii do pliku formatu PDF. Na raporcie powinny zostaé

umieszczone informacje ze zgtoszenia i realizacji awarii oraz wydruk w skali 1:500
przedstawiajgcy miejsce awarii wraz z aktualnie aktywnymi warstwami,



Filtrowanie wykazu awarii po dowolnej kombinacji jej parametrow wraz
z mozliwoscig eksportu wykazu awarii do pliku formatu xlIs/xlIsx,

Generowanie automatycznego raportu z awaryjnosci sieci do pliku PDF - uzytkownik
wybiera zakres dat oraz typ awarii (mozliwo$s¢é wyboru kilku typow jednoczesnie)
a system generuje automatyczne podsumowanie w formie wykresu oraz tabeli
prezentujgce rodzaje awarii z podziatem niewykonane oraz wykonane ze $rednimi
czasami usuniecia dla kazdego rodzaju wraz z prezentacjg najbardziej awaryjnych
obszardw sieci pod wzgledem ulic oraz adreséw.

35. Analiza zasuw do zamkniecia
a. wyswietlanie zasuw do zamknigcia.
b. wyznaczanie odcigtych przytaczy wody.
c. generowanie raportu z informacjami dotyczgcymi zasuw i przytagczy odcietych

w wyniku awarii.

36. Zaawansowane wydruki mapy. Wydruki w formatach od A4 do AO. Mozliwo$¢ definiowania
wtasnych szablonéw wydruku. Mozliwos¢ obrdcenia orientacji mapy w celu wydruku obiektu na
jednym arkuszu (np. wydruk odcinka wodociagu wzdtuz ulicy na arkuszu o rozmiarach 297mm
x 1000 mm). Mozliwos¢ wydrukéw seryjnych (np. wydruk sieci lezgcej na danej ulicy w
okreslonej skali z podziatem na kolejne arkusze stron),

37. Posiada¢ zaimplementowany, gotowy modut remontéw, stuzgcy do prowadzenia rejestru/
ewidencji remontow / napraw na sieciach. Modut powinien pozwala¢ na:

a.
b.
c.

> e =

Okreslanie daty wykonania oraz miejsca remontu/naprawy,
Wprowadzenie danych opisowych dotyczacych remontu / naprawy,

Wprowadzenie daty rejestrowania remontu/naprawy oraz proponowanych terminéw
rozpoczecia i zakonczenia,

Biezgce sledzenie statusu wykonywanego remontu / naprawy,

Przydzielanie remontéw/napraw dla okreslonych brygad/os6b (musi dziata¢ rowniez w
potagczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

Dotgczenie dokumentacji remontowej, szkicow, rysunkow,
Nadawanie priorytetu wykonania remontu/naprawy,
Wydruk zlecenia remontowego/naprawczego,

Zapis zlecenia w formacie pdf (na zleceniu oprocz danych opisowych zlecenia powinna
réwniez zosta¢ umieszczona mapa w formacie 1:500 prezentujgca miejsce zlecenia),

Prowadzenie historii remontow/napraw,

Wyszukiwanie remontu/naprawy wg numeru, daty, adresu oraz innych zdefiniowanych
kryteriow,

Prowadzenie wykazu aktywnych remontéw/napraw,

Pokazanie ostatnio wprowadzonego remontu/naprawy,

Wyswietlanie listy remontéw/napraw do wykonania w biezgcym
tygodniu/miesigcu/roku.

38. Zaimplementowany, gotowy modut inspekcji wideo, stuzacy do prowadzenia rejestru/ewidencji
prowadzonych inspekcji wideo na sieciach. Modut powinien pozwalaé na:

a.

b
C.
d.
e

Wprowadzenie daty rejestracji i nadawanie numeru inspekcji,
Wprowadzenie danych opisowych przypisanych do inspekciji,
Okreslenie miejsca inspekcji oraz obiektu monitorowanego,
Okreslenie czasu inspekciji,

Wprowadzenie nazwiska oraz ID inspektora,
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j.
K.
.

m.
n.

Okreslenie rodzaju inspekciji,

Okreslenie kierunku inspekcji (z/pod prad),

Okreslenie weztéw poczatkowych/kohcowych,

Wprowadzenie parametrow rury (materiat, Srednica, inne informacje),
Okreslenie warunkéw meteo,

Rejestracje obserwacji w postaci tabelarycznej,

Zlecenia, propozycje renowacji,

Zatgczanie filméw w dowolnym formacie,

Tworzenie profili inspekcji video.

39. Zaimplementowany, gotowy modut przegladu hydrantéw stuzgcy do prowadzenia
rejestru/ewidencji prowadzonego przeglgdu hydrantéw na sieci wodociggowej. Modut powinien

pozwalaé na:

a. Wprowadzanie nowego przegladu hydrantéw wraz automatycznym nadaniem numeru
przegladu,

b. Okreslenie daty wykonania przegladu hydrantow,

c. Okreslenie parametréw przegladu m.in.: ci$nienie statyczne, przeptyw,

d. Woytypowanie hydrantu i przypisanie do numeru przegladu,

e. Przydzielenie przegladu dla okreslonych brygad/oséb (musi dziata¢ réwniez
w potgczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

f. Dofgczenie zatgcznikéw i komentarzy do przegladu,

g. Automatyczne dotgczenie zdje¢ do przegladu wykonanych urzgdzeniem mobilnym,
wywotanie aparatu wbudowanego w tablet bezposrednio z poziomu formatki przegladu,

h.  Wydruk przegladu wg numeracji lub hydrantu,

i. Wykaz aktywnych przeglgddw,

j-  Wyszukiwanie przeglagdu wg numeru przegladu, hydrantu, adresu oraz innych
zdefiniowanych kryteridw,

k. Petna ewidencja historii przegladdw,

I.  Generowanie karty hydrantu do PDF z danymi technicznych danego hydrantu wraz
z parametrami z wybranego przegladu oraz mapg w skali 1:500 prezentujgcy hydrant
oraz aktualnie widoczne warstwy w systemie,

m. Wyswietlenie listy przeglagdéw do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku.

40. Zaimplementowany, gotowy modut stuzebnosci przesytu stuzgcy do ewidencji prowadzonych
prac dotyczacych ustanowienia stuzebnosci przesytu. Modut powinien pozwala¢ na:

a.

Wprowadzanie nowego obiektu zwigzany z ustanowieniem stuzebnosci przesytu wraz
usytuowaniem geoprzestrzennym po kliknieciu w dziatke. Obiekt stuzebnos¢ musi
dziedziczy¢ automatycznie geometrie z dziatki dla ktérej jest tworzony oraz musi
przetrzymywac informacje (geometrie oraz atrybuty) o odcinkach sieci, ktére wchodzg
w zakres stuzebnosci,

Posiada¢ dedykowany wykaz stuzebnosci wraz z mozliwoscig wyszukiwania po
wybranych parametrach, funkcjonalnoscig przekierowania do konkretnej stuzebnosci
na mapie oraz wykazem przewodow, ktére objete sg stuzebnoscig
z mozliwo$cig ich pod$wietlenia,

Okreslenie statusu obiektu (np. ustanowiona, w trakcie ustanawiania),

Okreslenie atrybutéw stuzebnosci przesytu: nr ksiegi wieczystej, nr repertorium, data
ustanowienia stuzebno$ci przesytu, dane wiasciciela dziaki, nr dziatki, adres,



Mozliwos¢ dotgczania dowolnych zatgcznikow do stuzebnosci,

Generowanie wydruku do PDF z wybranej dziatki wraz z automatycznym zaznaczeniem
dziatki oraz przewodow, ktére wchodzg w zakres stuzebnosci. Na wydruku ma byc¢
réwniez automatycznie wyliczona sumaryczna diugos¢ przewoddéw oraz wykaz
wszystkich przewoddéw lezgcych na dziatce,

Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujgcy wszystkie dziatki prywatne na ktérych
jeszcze nie ustanowiono stuzebnosci a na ktérych znajdujg sie sieci nalezgce do
przedsiebiorstwa,

Posiada¢ dedykowany wykaz prezentujgcy dziatki na ktérych zaszty zmiany od
momentu ustanowienia stuzebnosci (np. zmienita sie geometria dziatki, wybudowano
nowe odcinki sieci, usunieto bgdz zmieniono przebieg sieci),

Mozliwos¢ tworzenia map tematycznych/projektéw mapowych prezentujgcych sieci
oraz/lub dziatki z ustanowiong stuzebno$cia,

41. Narzedzia umozliwiajgce tworzenie prostych harmonograméw zdefiniowanych przez
uzytkownika - administratora (np. harmonogram ptukania sieci wodociggowej, harmonogram
czyszczenia sieci kanalizacyjnej). Narzedzia te powinny pozwalaé na:

42.

43.
44,

45,
46.

a.

o o
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Wprowadzenie zadania zdefiniowanego przez administratora wraz automatycznym
nadaniem numeru zadania,

Okreslenie daty wykonania zadania,
Wytypowanie obiektow i przypisanie do zadania,

Przydzielenie zadania dla okreslonych brygad/oséb (musi dziataé réwniez
w potgczeniu z aplikacjg mobilng dedykowang do pracy w terenie),

Dotaczenie zatgcznikow i komentarzy do zadania,

Wydruk zadan,

Prowadzenie historii zadan,

Wyswietlenie listy zadah do wykonania w biezgcym tygodniu/miesigcu/roku,

Proste raportowanie zadanh, ktéry bedzie zawierat mape z zaznaczong awarig oraz
zawierat informacje opisowe wprowadzone do systemu.

Mozliwos¢ parametryzacji wydrukdw przez uzytkownika, w tym okreslenie:

a. formatu papieru (standardowe rozmiary papieru oraz zdefiniowane przez uzytkownika),

b.

rozmiar i potozenie elementéw szablonu: mapa, legenda mapy, skala, tekst.

Wydruki muszg mie¢ mozliwos¢ eksportu do PDF,

Mozliwos¢é generowania wydrukéw w formatach innych niz wybrany szablon w celu ich
pdzniejszego "sklejenia" do pozgdanego formatu (np. szablon A2 generowany na 4 kartkach
formatu A4),

Mozliwos¢ okreslenia obszaru i skali wydruku mapy przez uzytkownika.

Edycja danych wektorowych

edycja warstw: punktowych, liniowych, multiliniowych, poligonowych, multipoligonowych,
edycja: wstawianie, usuwanie, modyfikowanie obiekidéw oraz wierzchotkéw, wstawianie
punktu koncowego, wstawianie punktu srodkowego, zmiana kierunku linii,

automatyczne docigganie edytowanych obiektow do wybranych obiektéw (docigganie do
punktu, do wierzchotkéw, krawedzi, do poczgtku/konca, do warstwy). System musi mieé
narzedzia do definiowania dozwolonego dociggania pomiedzy okreslonymi obiektami,
narzedzia do modyfikacji obiektu: narzedzie obrdé¢, przeksztatcania obiektu, podziat
poligonu, rozdziel, rozciggania, przycinania, weryfikacja geoobiektu, cofnij do poprzedniej

a.
b.
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48.

49,

50.

51.
52.

53.

54.

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

operacji, przesun do nastepnej operacji, selektor funkcji wodociggu/kanalizaciji,

sprawdzanie potgczen sieci (topologia), identyfikacja atrybutow sieci,

wstawianie, przesuwanie, usuwanie catych obiektéw lub ich wierzchotkéw,

kopiowanie obiektéw z jednej warstwy do drugie;j,

taczenie i dzielenie obiektow (obiekty liniowe oraz poligonowe),

stworzenie zgodnie z ustaleniami Zamawiajgcego na mapie i ustalenie zakresu danych

atrybutowych tworzonych obiektéw (np. komory, przepompownie, szamba),

i. narzedzie do samodzielnego tworzenia dodatkowych, wczesniej niezdefiniowanych nowych
obiektdw mapowych i ich atrybutow.

Edycja danych atrybutowych

a. mozliwos¢ edyciji atrybutdw opisowych,

b. dedykowane formularze dla warstw wilasnych (wodociagi, kanalizacja, zbiorniki
bezodptywowe),

Historycznosc¢ edycji — wszystkie zmiany sg rejestrowane i istnieje mozliwos¢ prostego powrotu

do stanu historycznego nawet dla pojedynczego obiektu przez uzytkownika.

Mozliwos¢ autoryzacji danych. Wszystkie dane wprowadzane do systemu lub w nim zmieniane

muszg by¢ automatycznie autoryzowane (zapis zrodta danych, nazwy operatora, daty i czasu

utworzenia oraz ostatniej modyfikacji),

Mozliwos¢ importu danych w formacie — shp, dwg, dxf, dgn,

Mozliwosé eksportu danych w formacie - shp, dxf, dwg,

Mozliwosé importu punktéow z pliku z zapisanymi wspétrzednymi tych punktéw (format txt).

System ma posiada¢ réwniez kreator importu gdzie bedzie mozna zdefiniowaé sposob

formatowania pliku z danymi wejsciowymi (m.in. ktéra kolumna odpowiada za ktdrg

wspoitrzedna, jaki znak oddziela kolejne kolumny, ktéra kolumna odpowiada za opis punktu),

Mozliwos¢ jednoczesnego podgladu i pracy na danych graficznych oraz opisowych. Dane

opisowe i graficzne powinny by¢ tak zorganizowane, aby wszystkie informacje opisowe

przypisane danym obiektom odzwierciedlonym na mapach numerycznych mogty byc¢

udostepnione réwnolegle z ich przegladaniem w warstwie graficznej,

Mozliwos¢ ewidencji istniejgcych, wykonywanych, projektowanych sieci wodno -

kanalizacyjnych wraz z uzbrojeniem i przytagczami a takze studni na ujeciach, studni

publicznych, obiektow ucigzliwych w strefach ochronnych uje¢ oraz przebiegu stref ochrony

posredniej wewnetrznej i zewnetrznej uje¢ wody podziemnej,

Mozliwos¢ rejestrowania wtascicieli przytgczy i dokumentacji dotyczacej przytaczy,

Mozliwos¢ podgladu i dodawania przez Zamawiajgcego wielu podktadéw rastrowych (m.in. tiff,

ortofotomapy, fotoplany), ich prezentacja i tgczenie z danymi wektorowymi,

Mozliwos¢é budowania piramidy rastréw lub inne mechanizmy wydajnie przyspieszajgce

podglad danych rastrowych,

Narzedzie do umieszczania danych z inspekcji TV przewoddw kanalizacyjnych wraz

z mozliwoscig podpinania i podgladu zdje¢,

Mozliwos¢ tworzenia raportéw z bazy danych. Prezentacja elementéw po atrybutach np. rodzaju

materiatu, rodzaju przewodu, funkgji, wkasnosci, Srednicy, nazwy ulicy, dzielnicy,

W oparciu o sie¢ geometryczng dla sieci kanalizacyjnej System powinien w przypadku

wystgpienia zatoru okresli¢ kanaty, przytgcza kanalizacyjne powyzej miejsca awarii gdzie moze

dojs¢ do cofniecia sie Sciekow do budynkéw. System wyliczy na podstawie danych

z systemu GW-MAX dobowe ilosci $ciekdw powstajgce na tym obszarze oraz umozliwi eksport

tych danych do pliku formatu *.xslx wraz z wykazem odbiorcéw oraz iloscig sciekéw przez nich

generowanych. Obszar sieci objety zatorem zostanie wyrézniony na mapie poprzez

podswietlenie,

Integracja z systemem GW-MAX — system ma posiadaé¢ narzedzia umozliwiajgce na mapie

z poziomu budynku bgdz punktu adresowego odczytanie informacji o odbiorcach,

wodomierzach, poborach wody, saldach odbiorcéw zaczerpnietych z systemu GW-MAX

a. automatyczna replikacja danych z bazy danych systemu Trisoft,
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63.

64.

65.
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b. wyswietlanie danych kontaktowych kontrahenta - np. telefon, mail, umowy wraz
z typem umowy/symbolem umowy,

c. wyswietlanie danych dotyczacych posesji (dane wodomierza - numer wodomierza,
naktadki, daty legalizacji, montazu itp. - z mozliwoscig filtrowania np. same nielegalne),

d. dane o zuzyciu - wskazania wodomierza, zuzycie,

e. eksport analizy zuzy¢ do Excela,

f.  Zamawiajgcy udostepni Wykonawcy uzytkownika bazodanowego z prawami do odczytu w
bazie danych systemu Trisoft. Reszta prac niezbednych do przeprowadzenia integracji lezy
po stronie Wykonawcy (badz odpowiedni widok wystawi dostawca systemu firma
GIGA))

System ma udostepnia¢ zagregowane statystyki zbiorcze ze zuzyé wody dla wskazanego na

mapie obszaru (zaznaczenie prostokgtem oraz wielokgtem) badz wybranych odbiorcéw

z podziatem na lata i miesigce. Statystyki bedg dostepne w formie wykresu (informacja

o0 zagregowanych zuzyciach z min. 3 ostatnich lat w poszczegdlnych miesigcach) oraz

zestawienia z adresami oraz odbiorcami ktérzy objeci zostali analizg. System musi rowniez

umozliwiaé wybor odbiorcéw do analizy réwniez poprzez wybdér konkretnych adreséw

i catych ulic. Musi istnie¢ mozliwosé zapisania raz wyselekcjonowanych odbiorcow badz

obszaréw z mozliwoscig wykonania ponownej analizy.

Analiza z punktu powyzej musi mie¢ mozliwos¢ eksportu danych do pliku xlIs/xIsx. Plik ten

bedzie zawiera¢:

o

wykres (opisany punkt wyzej),

zestawienie tabelaryczne na podstawie ktérego zostat wygenerowany wykres,

c. wykaz odczytdow oraz zuzy¢ dla kazdego odbiorcy z zaznaczonego obszaru za okres
min. 3 lat,

d. zuzycia miesieczne - wykaz zuzy¢ w kazdym miesigcu dla kazdego odbiorcy oraz
licznika za okres min. 3 lat (system powinien wyliczaé te zuzycia na podstawie Sredniej
dobowej).

Mobilny GIS — Aplikacja na urzgdzenia mobilne (np. tablet) z zainstalowanym systemem

Android z licencjg bezterminowa,

GIS ma umozliwia¢ prezentacje danych pomiarowych zaréwno z punktéw monitoringu sieci

wodociggowe] i kanalizacyjnej, jak réwniez punktow koncowych zlokalizowanych

u odbiorcow wody (przytacza wodociggowe). Dla spetnienia tego warunku konieczne jest

wystawienie na serwerze zbierajagcym dane pomiarowe ,WebSerwisdw” z poszczegdlnych

urzgdzen w otwartym protokole komunikacyjnym. Pozwoli to na ujednolicenie sposobu

prezentacji danych oraz pobieranie danych dla réznych systeméw zamontowanych u

zamawiajgcego (dziat sieci wodociggowej, dziat sprzedazy wody). Wszystkie zmiany

prezentowane w GIS majg byé automatycznie importowane do modelu hydraulicznego sieci i

majg pozwala¢ na ponowng jego kalibracje.

=

Podstawowa funkcjonalnos¢ aplikacji mobilnej

1. Dziatanie z systemem Android w wersji 4.2 lub nowszej,

Dziatanie w rozdzielczosci ekranu co najmniej 1280x800,

Dostep danych rastrowych (Ortofotomapa, Open Street Map, podktady map sytuacyjnych i
uzbrojenia terenu) oraz wektorowych,

Wiaczanie oraz wytgczanie widocznosci warstw oraz podktadéw mapowych,

Pomiar odlegtosci i powierzchni,

Pozycjonowanie przy uzyciu sygnatu GPS (A-GPS) na mapie,

Praca w trybie offline/online,

Synchronizacja (przyrostowa oraz petna - do wyboru) danych,

Sterowanie widokiem mapy poprzez gesty (powiekszanie, pomniejszanie, przesuwanie),

wnN
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

Obstuga autoobracania oraz automatycznego powrotu do pozycji pétnoc-potudnie
(dostepna

w urzadzeniu),

Mozliwos¢ identyfikacji obiektow,

Wyszukiwanie po zdefiniowanych polach obiektow sieci wod-kan (np. po numerach
wybranych obiektéw sieci wodociggowe)),

Wyszukiwanie adresow z kartoteki adresowej GIS,

Wyszukiwanie dziatek z wykazu dostepnego kartotece dziatek,

Mechanizm symulowania awarii na urzgdzeniu - wskazanie zasuw do zamknigcia oraz
odcinkdéw sieci wytaczonych z eksploatacji (przytacza wyrdznione innym kolorem niz sie¢
rozdzielcza i magistralna),

Dostep do modulu awarii remontéw, inspekcji video, przegladu hydrantow,
harmonograméw z urzadzenia (opis wykonania zlecenia, funkcjonalno$¢ wykonania zdje¢
bezposrednio z obstugiwanej awarii - widoczne w systemie centralnym automatycznie po
synchronizacji, obstuga podpisu elektronicznego, itp.). Obstuga awarii bezposrednio z
tabletu bez koniecznosci drukowania dokumentoéw oraz map,

Mozliwosé podtaczania zdje¢ do obiektdw lub zadan modutowych zrobionych aparatem
wbudowanym w urzgdzenia mobilne - wykonywanie zdje¢ bezposrednio z poziomu formatki
awarii, przegladu oraz zlecen,

Tworzenie szkicow nowych obiektéw sieci wod-kan - edycja danych geometrycznych oraz
opisowych,

Mechanizm zgtaszania uwag oraz rozbieznosci w danych przez pracownikéw terenowych.
Uwagi bedg nastepnie wnoszone do zasoby przez uprawnionych pracownikéw,
Podstawowy tryb dziatania to offline - w tym trybie muszg dziata¢ wszystkie narzedzia.

Synchronizator aplikacji mobilnej

n

Komunikacja pomiedzy serwerem aplikacji a urzgdzeniami mobilnymi,

Dwa tryby synchronizacji przyrostowa/réznicowa oraz petna,

Synchronizator dba o spoéjnos$¢é oraz aktualno$¢ danych - rozpoznaje zmiany
w warstwach oraz projektach oraz "dogrywa" brakujagce elementy,

Automatyczna onlinowa synchronizacja informacji o awariach.

Pozostate wymagania

N

System nie moze by¢ licencjonowany ze wzgledu na liczbe uzytkownikéw,
Praca z mobilnym GIS-em wymaga logowania,
Mobilny GIS umozliwia wigczanie i wylgczanie widocznosci warstw wektorowych
i rastrowych przez uzytkownika aplikacji mobilnej GIS,
Mobilny GIS ma mozliwos¢ zaznaczania/identyfikacji wybranych obiektéw GIS
w ramach dostepnych warstw,
Mobilny GIS ma mozliwo$¢ odczytania danych opisowych dla zaznaczonego obiektu
zdefiniowanych w ramach projektu aplikacji mobilnej,
Mobilny GIS "na zadanie" pobiera oraz wysyta informacje poprzez sie¢ wi-fi i GSM z
Bazy Centralnej GIS w zakresie:

a. informacji o awariach, zleceniach, przegladach hydrantéw, inspekcjach,

remontach,

b. warstw wektorowych,

c. podktadéw rastrowych oraz danych Open Street Map,

d. uzytkownikéw Systemu wraz z danymi potrzebnymi do logowania,
Przesytanie informacji pomiedzy mobilnym GIS-em a Centralng Bazg GIS zaréwno
poprzez sie¢ wi-fi jak i sie€ komdrkowg bedzie réznicowe/przyrostowe, tzn. przesytane



10.

11.

bedg tylko te elementy miedzy bazami danych, ktére sie zmienity bgdz zostaty
utworzone,

Mobilny GIS posiada narzedzia do pomiaru liniowego oraz powierzchniowego,
Instalacja oraz aktualizacja oprogramowania Mobilnego GIS jest zdalna oraz
automatyczna, tzn. uzytkownik aktualizuje/instaluje oprogramowanie na urzadzeniu
mobilnym poprzez wskazanie linku do pliku instalacyjnego umieszczonego na
serwerze Zamawiajgcego. Aktualizacja nie powoduje usuniecia danych z aplikacji,
Ods$wiezanie danych w mobilnym systemie GIS przy wykonywaniu akcji: przesun,
obrdc¢, oddal/przybliz nie moze trwac dtuzej niz 1 sekunde przy wtaczeniu widocznosci
wszystkich warstw wektorowych oraz np. Ortofotomapy,

Wyszukiwanie w systemie mobilnego GISu nie powinno trwa¢ dtuzej niz 2 sekundy
(wyszukiwanie po adresach, dziatkach, nr obiektéw).

k) Szczegotowe wymagania dla aplikacji mobilnej GIS

1. System musi umozliwia¢ eksport danych (elementéw sieci wodociagowej) do formatu pliku
*.inp tak aby istniala mozliwo$s¢ wczytania projektu do programu EPANET 2 i innego
oprogramowania opcjonalnie np. Stanet. W pliku muszg by¢ zawarte wszystkie niezbedne
dane (geometrie sieci z niezbednymi atrybutami, rozbiory wody wraz z ich profilami, pompy
wraz z ich charakterystykami, itd.) tak aby uzytkownik nie musiat dodatkowo edytowa¢ oraz
uzupetnia¢ danych celem realizacji w symulacji w aplikacji Epanet opcjonalnie np. Stanet,

2. System bedzie posiadat narzedzia do tworzenia oraz analiz na modelu matematycznym sieci
wodociggowej w zakresie:

a.

~T T Ta -

wizualizacji wynikow modelowania wprost w aplikacji www na podstawie danych
dostepnych w systemie GIS bez koniecznosci wykonywania jakichkolwiek operacji przez
uzytkownika,

mozliwosci wykonywania symulacji nie tylko na odcinkach istniejagcych ale rowniez na
sieciach projektowanych oraz koncepcjach,

wspomagania pracownikow Zamawiajgcego podczas procesu wydawania warunkow
technicznych na przytgczenie sie do sieci wodociggowe;j,

prezentowania wynikéw symulacji w postaci kolorowych kartograméw, mozliwos¢
stosowania kodu koloréw, grubo$ci linii i wielkosci punktéw (weztéw) w zaleznosci od:

" Srednic rurociggdw (kolor i grubos¢ linii),

" wielkosci przeptywdw (kolor i grubosé linii),

" predkosci przeptywu wody (kolor i grubosé linii),

" ci$nien w weztach (kolor i wielko$¢ punktu-wezia),

" rozbioréw weztowych (kolor i wielko$¢ punktu-wezia),

" wysokosci cisnienia (kolor oraz wielko$¢ punktu-wezia),

] wielkosci minimalnych i maksymalnych dla cisnienia, natezenia przeptywu, wieku

wody itp. w zadanym przedziale czasowym (np. jednej doby),
prezentowania wynikéw symulacji w postaci opisowej (etykiet) dla dowolnego elementu
sieci (odcinek, wezet, zbiornik, pompa, itp.),
prezentowania kierunkéw przeptywu wody,
mozliwosci identyfikacji stref zasilania z poszczegdlnych SUW,
mozliwosci zadania zmiennego w czasie rozktadu wzorcowego dla dowolnego wezta,
mozliwosci sprawdzenia poprawnos$ci grafu (topologii) sieci,
mozliwosci animacji pracy sieci wodociggowej zgodnie z zadanym krokiem czasowym,
mozliwosci animacji zmian w czasie (na wykresie) podstawowych wielkosci wyliczanych
przez aplikacje, np. zmiana wysokosci cisnienia w czasie jednej doby dla wskazanego
ciggu rur (przewodéw wodociggowych),
mozliwosci definiowania charakterystyk dla pomp,



m)

n)

m. mozliwosci definiowania parametrow dla rezerwuardw.
3. Na podstawie danych z onlinowych odczytow zuzy¢ wody dla najwiekszych odbiorcéw oraz
informacji z przeptywomierzy na strefach, system pozwoli na automatyczne bilansowanie
wody w strefach i badanie w nich nocnych przeptywéw.

Wymagania dotyczgce szkolenia pracownikow

Przeszkolenie administratoréw z obstugi i administrowania systemu zakonczone certyfikatem
ukonczenia kursu w wymiarze min. 8 godzin.

Przeszkolenie operatorow/uzytkownikow edycyjnych systemu w zakresie konfiguracji
i dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw kompetencyjnych oraz edycji danych
w wymiarze min 16 godzin.

Przeszkolenie uzytkownikow systemu w zakresie podstawowej obstugi - przeglagdania danych,
wykonywanie raportow, obstuga modutéw awarii, remontoéw, przegladdw; obstuga urzgdzen
mobilnych w wymiarze min. 24 godzin.

Dodatkowe wymagania i warunki zwigzane z wdrozeniem systemu GIS

System powinien by¢ uzywany w srodowisku Windows (wersja 7 i wyzsze) wraz zintegrowang
bazg danych klasy SQL (np. Oracle, MsSQL, PostgreSQL) bez ograniczen ilosciowych na
uzytkownikéw (réwniez w trybie rownoczesnej dostepnosci).

Wykonawca dostarcza, uruchamia system wraz ze skonfigurowaniem wszystkich parametrow
do poziomu petnej uzywalnosci i przeprowadza migracje wszystkich niezbednych danych.
Wszystkie koszty zwigzane z realizacjg dostawy i zainstalowania ponosi Wykonawca, w tym
koszty dostarczenia systemu, uruchomienia systemu, szkolen, dojazdéw, ewentualne koszty
licencji bazy danych, migracji danych, integracji z systemem GW-MAX i innych.

Wykonawca udzieli bezptatnej gwarancji na okres minimum 12 miesiecy na dostarczony
i zamontowany program wraz aktualizacjg i upgrade oprogramowania. W trakcie trwania
gwarancji jakosci Wykonawca poniesie wszelkie koszty usuniecia wad i usterek stwierdzonych
trakcie uzytkowania przedmiotu zaméwienia.

W trakcie trwania gwarancji jako$ci Wykonawca, bedzie dokonywat przeglagdow i konserwacji
programu zgodnie z zaleceniami Wykonawcy.

Wymagania sprzetowe

Minimalne wymagania sprzetowe dla serwera do obstugi baz danych z monitoringu sieci wodociggowej
i kanalizacyjnej oraz systemu GIS:

6-Core Intel Xeon E5-2620v3 2.40 GHz 15MB cache,

8GB (1x8GB) DDR4 2133MHz RDIMM,

600 GB SAS 6G 10k obr/min 2,5 Hot Plug,

SAS/SATA Adapter 720ix z Raid 0,1,10,5,6 + 1GB cache,

ThinkServer System Manager (TSM),

Obudowa na 16 dyskéw SFF Hot Plug z zasilaczem 750W (1+0) Hot Plug,
Ethernet 1x 1Gbps,

Naped DVD-RW,

MS Windows Server 2012 R2 Standard (OEM),

Monitor minimum 22”.

Wymagania dotyczace $ciany graficznej



Dodatkowo nalezy zaprojektowac i wykonaé Sciane graficzng w dyspozytorni w ukfadzie 2 x 2 monitory
,bezszwowe” i wyposazy¢ cate stanowisko do wizualizacji mapy GIS, modelu hydraulicznego, danych z
monitoringu sieci wodociggowej, kanalizacji sanitarnej i kanalizacji deszczowej oraz monitoringu
oczyszczalni $ciekdéw. Sprzet komputerowy uzyty do wykonania $ciany graficznej musi spetniaé
miniméw wymagania opisane ponizej:

Matryca:

Rodzaj panelu: S-IPS z podswietleniem Direct LED,

Uzyteczna powierzchnia [cale/cm]: 1,210 x 680,

Wielkos¢ ekranu [cale/cm]: 55/ 139,

Proporcje obrazu: 16:9,

Jasnos$¢ [cd/m?]: 500, 300 w trybie Eko,

Kontrast: Kontrast statyczny 1200:1; kontrast dynamiczny 150000:1,
Katy widzenia [°]: 178 poziomo / 178 pionowo (CR 10:1),

Czas reakcji [ms]: 12,

Czestotliwosé odswiezania obrazu [Hz]: 60,

Haze Level [%]: 44,

Obstugiwana orientacja obrazu: Ekranem do géry; Pionowa; Pozioma.

Rozdzielczosé:

Rozdzielczos¢ natywna: 1920 x 1080 przy 60 Hz,

Obstuga na ztgczach DisplayPort i HDMI: 3840 x 2160 (24/30 Hz); 1920 x 1080; 1600 x 1200;
1360 x 768; 1280 x 1024; 1280 x 768; 1080i; 1080p; 1024 x 768; 800 x 600; 720p (50/60 Hz);
640 x 480; 576p (50 Hz); 480p (60 Hz),

Obstuga na ztgczu HDMI: 4096 x 2160 (24 Hz); 3840 x 2160 (25 Hz); 1360 x 768; 576i (50 Hz);
480i (60 Hz).

Wejscia wideo analogowe: 1 x D-sub 15 pin,

Wejscia wideo cyfrowe: 1 x DisplayPort (HDCP); 1 x DVI-D (z HDCP); 1 x HDMI (HDCP);
Gniazda OPS: 1,

Wejscia audio cyfrowe: 1 x HDMI; 1 x Interfejs DisplayPort,

Kontrola wejscia: przewdd zdalnego sterowania (jack 3,5 mm); RS232; Sie¢ LAN 100 Mbit,
Wyjscia wideo cyfrowe: Wyjscia DisplayPort x 1 (ztgcze przelotowe: DisplayPort, DVI-D, HDMI,
gniazda rozszerzenh interfejsow, OPS),

Kontrola wyjscia: Sie¢ LAN 100 Mbit,

Funkcje pilota: LAN z SNMP; RS-232C (9-pin D-sub) Input; Zdalne sterowanie przez
podczerwien.

Wiasciwosci mechaniczne, elektryczne, czujniki:

Szerokos¢ ramki [mm]: 1,2 (dét/prawa); 2.3 top/left; 3.5; odlegtos¢é miedzy dwoma sgsiednimi
ekranami 3,7,

Mocowanie VESA [mm]: 4 otwory; 400 x 400 (FDMI); Sruby M6,

Stopien ochrony: IP40 (przdd); 1P20 (tyh),

Pobdr mocy [W] 138 w trybie Eko, 185,

Zarzgdzanie energig: VESA DPMS,

Czujnik temperatury: Wbudowany, liczba czujnikéw: 3, z mozliwoscig programowania
uruchamianych dziatan,

Czujnik NFC,

Praca 24h/7,

Temperatura otoczenia podczas pracy [°C]: +0 to +40,

Wilgotno$¢ otoczenia podczas pracy [%]: 20 to 80.



Mocowanie:

Sciana zostanie zainstalowana z wykorzystaniem stalowej konstrukcji trwale mocowanej do $ciany,
podtogi lub sufitu. Dostarczone uchwyty majg umozliwia¢ wyjecie kazdego monitora bez koniecznosci
demontazu sgsiednich monitorow — uchwyty typu POP-OUT oraz umozliwig kalibracje mocowania
monitoréw w celu uzyskania jednolitej powierzchni $ciany wizyjnej za pomoca niezaleznej, 8-pozycyjnej
regulacji.

Procesor obrazu:

= Wejscia wideo: HDMI, DVI, DisplayPort, RGBHV YPrPb,

= Wejscia audio: HDMI i DisplayPort: embedowane cyfrowe audio o impedancji 20kQ,
*»  Woyjscia wideo: HDMI RGB 4:4:4,

= TOSLINK: Optyczne audio cyfrowe (stereo),

= Zgodnos¢ formatéw  HDMI v1.4 / DVI v1.0 / DisplayPort v1.2 HDCP v1.4,

=  Glebia koloréw  8-bit / 10-bit / 12-bit,

= EDID Zaawansowane zarzgdzanie EDID.

Wejscia:
= Wideo 6x cyfrowe i 1x analogowe RGB
= Audio 6x cyfrowe i 7x analogowe stereo

Wyijscia:
= Wideo 1x HDMI/DVI
= Audio 1x optyczne cyfrowe, embedowane HDMI

Zlgcza wejsciowe:
= HDMI/DVI 4x HDMI 19-pinowe ztgcze zenskie,
= DisplayPort 2x 20-pinowe ztgcze zenskie z blokada,
= Analog RGB 1x HD15 (VGA) zigcze Zenskie,
= Analog Audio  7x stereo 3.5mm zlgcze Zenskie,
= Zasilanie 1x |EC C14 ztgcze zasilania.

Zlgcza wyjsciowe:
= HDMI/DVI 1x HDMI 19-pinowe ztgcze zenskie,
= Audio cyfrowe 1x TOSLINK Optyczne ztgcze zenskie (wyjscie stereo),
» Audio analogowe 4x 3.5mm ztgcze zenskie.

Zarzadzanie:
= Konfiguracja Web Interface, RS232, Ethernet, pilot IR, przyciski na panelu przednim,
= Mozliwosé¢ instalacji w szafie typu Rack.

Komputer w obudowie do szafy Rack:

Intel i7 szbéstej generacji (wynik CPU Mark PassMark min. 9900pkt), pamie¢ RAM 16GB, 2xSSD 256GB
RAID, bezprzewodowa klawiatura i mysz, obudowa przeznaczona do montazu w szafie RACK, system
Windows 7/8/10 PRO.



WDROZENIE PROGRAMU DO INTELIGENTNEGO ZARZADZANIA SIECIA WODOCIAGOWA ORAZ

KANALIZACYJNA

Zadanie obejmuje zakup i wdrozenie programu SCADA do inteligentnego zarzgdzania siecig
wodociggowg oraz kanalizacji sanitarnej i deszczowej w ZWiK w Warcie:

= Dostawe i wdrozenie programu na serwerze Zamawiajgcego,

= Utworzenie baz danych,

= Dostosowanie istniejgcych punktéw pomiarowych w aglomeracji miasta Warta o srednicy
powyzej 20 mm do zdalnego przesytu danych (ci$nienie, objetos¢, natezenie przeptywu) —
57 szt.

» Przeprowadzenie szkolenia dla pracownikéw z obstugi programu.

Wymagania do programu do inteligentnego zarzadzania siecig wodociggowa oraz kanalizacyjna:

1.

N

9.

10.
11.

12.

Wizualizacja danych z pomiaréw urzgdzen do monitoringu sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
(ci$nienie, objetosc¢, natezenie przeptywu z uwzglednieniem kierunku).

Dostep do programu poprzez przeglgdarke internetowa.

Integracja z systemami zewnetrznymi Zamawiajgcego — wdrazany system GIS oraz
posiadanym przez Zamawiajgcego systemem GW-MAX.

Bilansowanie stref DMA na podstawie punktéw pomiarowych wejscia i wyjscia ze strefy -
(miasto bedzie podzielone na strefy, w ktorych bilansowana bedzie woda wttoczona oraz
sprzedana) z automatycznym sumowaniem zuzy¢ w dane;j strefie z danego okresu.
Poréwnanie danych: przeptywomierze strefowe oraz billing - woda sprzedana.
Automatycznego obliczana wskaznikéw strat wody tj. UARL (Unavoidable Annual Real Losse)
oraz ILI (Infrastructure Leakage Index) zgodnie z metodg IWA — analiza stanu technicznego
sieci.

Analiza minimalnych nocnych przeptywow.

Analiza przeptywéw Sciekdw w sieci kanalizacyjnej umozliwiajgca stwierdzenie wyciekéw lub
nieautoryzowanych zrzutow.

Wykrywanie nieprawidtowosci pracy sieci — alarmy przekroczeh progéw alarmowych
(wykrywanie awarii) oraz informowanie o nich poprzez alerty sygnaty dzwiekowe i wiadomosci
SMS.

Mozliwos$¢ ustawienia indywidualnych progéw alarmowych.

Odwzorowanie mapy terenu / sieci wodociggowej i kanalizacyjnej z podziatem na strefy DMA.
Mozliwos¢ grupowania uzytkownikéw o odmiennych uprawnieniach do korzystania i
modyfikowania danych.

Mozliwos¢ tworzenia raportéow i wykresow— eksport danych i analiz do innych formatéw np.
PDF, CSV, XLS.

Dodatkowe wymagania:

1.

Dostosowanie istniejgcych punktéw pomiarowych w aglomeracji miasta Warta o $rednicy
powyzej 20 mm do zdalnego przesytu danych (cisnienie, objetos¢, natezenie przeptywu) — 57
szt.

Przeszkolenie administratoréw z obstugi i administrowania programu zakonczone certyfikatem
ukonczenia kursu w wymiarze min. 8 godzin.

Przeszkolenie operatorow/uzytkownikéw edycyjnych programu w zakresie konfiguracji
i dostosowania systemu do struktury jednostki i podziatéw kompetencyjnych oraz edycji danych
w wymiarze min 16 godzin.

Przeszkolenie uzytkownikow systemu w zakresie podstawowej obstugi - przeglagdania danych,
wykonywanie raportéw 24 godzin.

ZAKUP GEODEZYJIJNEGO ZESTAWU POMIAROWEGO

Zadanie obejmuje zakup geodezyjnego zestawu pomiarowego

= Dostawe kompletnego geodezyjnego zestawu pomiarowego do siedziby Zamawiajgcego,



» Przeprowadzenia szkolenia pracownikow z technik pomiarow GPS/GNSS, obstugi
zakupionego geodezyjnego zestawu pomiarowego oraz jego integracji z wdrazanym
systemem GIS

Wymagania do geodezyjnego zestawu pomiarowego:

Odbiornik GPS/GNSS RTK do pracy w sieci ASG-Eupos (parametry minimum):

a) wieloczestotliwosciowy odbiornik GNSS RTK - geodezyjny, zintegrowany
z anteng GNSS z technologig $ledzenia niskich satelitéw i w trudnych warunkach, odpornoscig na
interferencje, eliminacjg sygnatoéw wielodroznych,

b) minimum 72 kanaty oraz odbiér sygnatow GNSS (GPS+Glonass)

C) rownoczesne $ledzenie sygnatéw GPS: L1 C/A, L2C, P, L1/L2 pomiar fazy na obu czestotliwosciach

d) aktywny odbior sygnatu L5 GPS

e) aktywny pomiar i Sledzenie satelitow systemu Glonass: L1 C/A, L1/L2 kod P, L1/L2 pomiar fazy na
obu czestotliwosciach

f) aktualizacja pozycji: min. 10 Hz

g) dokfadno$¢ wyznaczania pozycjilwysokosci (RMS):

statyczna [mm+ppm] minimum: 5+0.5/5+1 (poziomo/pionowo)

kinematyczna RTK [mm+ppm] minimum: 10+1.0/20+1 (poziomo/pionowo)

h) odbior poprawek z systemu ASG-Eupos poprzez sie¢ internet w technologii GSM/GPRS w protokole
NTRIP
i) petna wspétpraca z systemem ASG-Eupos — pomiary w technologii; RTK, VRS, FKP, DGPS,
pomiary statyczne - bez ograniczen
j) antena GNSS zintegrowana z odbiornikiem — o znanych parametrach kalibracji centrum fazowego
k) warunki pracy:
- temperatura pracy (przechowywania): -40°C do +65°C (-40°C do +75°C)
- wilgotnos¢; 100%, kondensowanie
- wodoodpornos¢: minimum IP67
- wstrzasy i wibracje: odpornos¢ na upadek z wysokosci 2 m. do 40G, norma MIL
I) wbudowana pamie¢ wewnetrzna dla rejestraciji obserwaciji statycznych
m) porty: RS-232, Bluetooth
n) zasilanie: komplet  wymiennych bateri  do pracy przez  min. 10  godzin,
z mozliwos$cig podigczenia zewnetrznego zrddfa zasilania
0) komunikacja z kontrolerem poprzez Bluetooth

Kontroler do odbiornika GPS (parametry minimum).

a) kontroler musi by¢ tej samej firmy co odbiorniki GNSS,

b) system operacyjny; Windows Mobile 5.0 lub nowszy,

c) pamie¢ wewnetrzna min. 256 MB

d) mozliwos¢ rozbudowy pamieci; gniazdo kart pamieci CF lub SD

e) komunikacja z odbiornikiem poprzez Bluetooth

f) porty: RS-232, USB, Bluetooth * 3  (mozliwos¢  réwnoczesnej  komunikacji
z min. 3 urzadzeniami)

g) wyswietlacz; kolorowy, dotykowy i podswietlany,

h) zasilanie z baterii Li-lon przez minimum 15 godzin

i) klawiatura; petna alfanumeryczna (1 litera pod jednym klawiszem)

j) warunki pracy - odpornos$c¢:
- temperatura pracy (przechowywania): -30°C do +60°C (-40°C do +70°C)
- wilgotno$¢; 100% skondensowana
- woda, piasek, pyt: IP67 minimum
- wstrzasy i wibracje: odpornos¢ na upadek z wysokosci 1.0 m. normy MIL

k) wbudowany w kontroler modem GSM/GPRS z mozliwoscig szybkiej wymiany kart SIM réznych
operatorow komérkowych

[) kontroler moze by¢ wykorzystany do kontroli tachimetru



Oprogramowanie kontrolera (parametry minimum)

a) polskie menu,

b) licencja programu na urzadzenie mobilne (odbiornik) oraz na urzgdzenie typu dasktop (komputer
stacjonarny lub laptop)

¢) firmowe oprogramowanie producenta sprzetu

d) obstuga pomiaréw GPS/GNSS RTK, VRS RTK, FKP RTK i DGPS oraz statyka
(w systemie ASG-Eupos)

€) moduly obliczeniowe, zestaw funkcji COGO

f) tyczenie punktéw, linii, tras

g) praca w panstwowych i lokalnych uktadach wspotrzednych,

h) powinno umozliwi¢ wizualizacje podczas pomiaru: liczby obserwowanych satelitow, wartosci
wspotczynnika PDOP, RMS $rednie btedy wspdtrzednych wyznaczonego punktu, typ rozwigzania.

i) tworzenie raportéw z pomiaru bezposrednio w kontrolerze,

j) export/import danych w formatach: dxf i txt (jako minimum)

k) kodowanie (mozliwo$¢ definiowania atrybutéw, szybkie kodowanie)

[) umozliwia definiowanie klawiszy skrétow

m) umozliwia obstuge tachimetréw réznych producentéw

Akcesoria do zestawu:

a) tyczka kompozytowa wraz z podpérkami — 1 szt.,

b) sztywna waliza transportowa — 1 szt.,

C) statyw drewniany — 1 szt.,

d) spodarka z pionem optycznym — 1 szt.,

e) adapter; spodarka — antena GNSS — 1 szt.,

f) uchwyt do kontrolera — 1 szt.,

g) karta pamieci (SD lub CF) min 1 GB — 1 szt.

h) okablowanie, tadowarki, instrukcje obstugi — 1 komplet

i) podzespoty odbiornika i kontrolera jednego producenta

Dodatkowe wymagania:

Przeprowadzenia szkolenia pracownikéw z technik pomiaréow GPS/GNSS, obstugi zakupionego
geodezyjnego zestawu pomiarowego oraz jego integracji z wdrazanym systemem GIS w wymiarze

min. 8 godzin.



